"^"^l^l^^""^ ROYAUME DE BELGIQUE 



Direction OCndrale 
de I'lnduslrle ct du Commerce 



Administration du Commerce 



Service de la 
Propriel£ Induslrielle et Commercials 



N' H^..<:.ss 




BREVET O'INYENTION 



Le Mtnistre des Affaires Economiqucs et des Classes Moyennea, 
Vu'ia loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'inventlonj 

Vu la Convention d'Union poHr la Protection de la ProprifitS Industriellej 

V« le procSs-verbal dressfi le 19 t/S k Hh. 

nu Greffe du Oonvernement provincial du Brabnnt; 

HRRETE I 

Article 1. — 11 est dfilivrd a .t^<W^i6t(WrfL(!/e...,(JSi,ax«^tocA 

. . sj/iA nM^sdjiftji. 

.5fi..p^,^y*nn/w;^,t^,...,.ft..,p3i.«^6^6,4-., ; 

..<fs:j,'..l^4>u>f....<;At...f^y/h.ejeil^ 

un brevet tl'invention pour : ,^A*)9.ii^^,.^4s»<*rt..,oii^a«Aflt^j„<^^ 

oLu . . e/sjcjW*. . .rtnow. (tA . , .c*. , .■£:aMU.....9U..,aati.. .., 



qu'.e^... declare, .■■ ■^.^aTOMafy'o,^e^ ^ | - prenifa r e demandtjide brevet depos^ej 

^M^...jdft,...&U:.J'..at^i^:....<3^^ ; 

\y 



Article 2. — Ce brevet lut est dfelivrfi sans examen prf alable, a sea riaques et pWls, sans 
garantie soit de la realitfi, de la nouveautS ou du mfirite de I'lr.vention, solt de I'exactlttide de la 
description, et sans prejudice du droit des tiers. 

Au present arrfite demeurera Joint un des doubles de la spicification de ['invention 
fniimoire descriptif et ivenlueliement dessins) stgnds par I'IntSressg et diposSs a I'appui de sa 
dcmaiule de brevet. 

Bruxelles, le ^../3«/,^Ae, igY/ 

All nom du Mlnistrs et par dfiiigation ; 
^ Le Fonctionnaire" dfilfgmi, 
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FaljBilcs AttiengeBollsohafl; ' •.'">., ' > -'-^ 

L BTidapast - Hongrie, 



"j31i3iiiua''o pour appsuslls fichangairpB cLs olial-sur, 
prooeiiS pour sa faTarioa-fcioHj at B.pr)s.reils eohan- 
gdvuTB ds ohalsTir icoutee fe. i'aias lia oes slaaisnts. " 



ConTen-bion Intsrnationale ; clauanclss da tosvsljjlion- 
g,ToiB 3.16,714 cLopoBeaj;i8 6 sapteidbra I947j pa,i' K,Josfiei 
t BBdC 'dont. la deraandarelsBe est I'aj'eini; droit, 

L't-leinsnii pour appareils bohangeuTs da ohaieTir, for- 
Kian-b I'objel; de la pressnte inventlonj est Qarao-barlse par -oa 
tube mgiiailig_iia oomporijanli au aolas una ailiatto b ' gtendanl; dans 
iQ sens XongitTodiml Ss oslui-oi et foKiiant corps aveo la tubej 
o~f\iv3 ailB'lits etant parforea, wolns sur una partle de sa 
olroonf erenow, d'ouveriiures tmnsvarBalsB ou ds fsntes, I'ai- 
lGtl;e ou IwB ailGttae formanli un angle cLueloonaua eJaeo le'dia- 
Ki^-tra du tubej at aussi entrs slles, dana la oas de pltislours 
ailat-tes. 
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La lierme "ailette" -est utilisd dans lo ssns Is plua 
largg si oomprsnd. egaleEient das nerwP7ee ou aulsras sSlemeats 
en saillis. 

La -Imbe aOtalligUQ psut etre falasliiTafij h I 'aide dess 
prooiitiB TitiliB^B habituellonent povj? la, fabrication de tubes, 
e'QBt-a-dire de bandes metallicLues^ par pre8s:ige, lauinagej 
^tir:.S6, ou la oorabinaiBon do osb proocidaE, da praferenos sn 
ootuille, en xme seule operation, oe qui aet posBible, etant 
donr.e qua Iss aileiites ou Iss nervurest s'etandenl; dans la di- 
reotion de la geniratrioe. "Uns opdration'' Bignifie g.iie le "tu- 
be eat fabriciud BiKiultan.i5r.ient avoo leg aiiettes. 

Dans lea tubes a plusiaurs ailottaa, au moins una 
ailetvQ ooraporta dee deooupuiss ou daa fentas. 

Dans un mode de realisation prefers, las ailattes 
a'stsnd&nt dans le sisne radial, tandis cLue, dana un dsTixiime 
Qode de TiliallBatlon, prijBentant dgalement de nonibreux avanta- 
g-as, las ailafiss s'^tendsnt dans la aens tangent! si. 

DaUB lea tubas oortipori;Qnt plus d'una ailet'^liSj deujc 
ailettas sont diapoaassj de pp^fhrencs^ dans un plan dia/a^tiral 
ou tangential. 

Lqg parties d'ailattas perfoross ou f endues forniant, 
de prJfi5ronoe, uno aurfaoe perfores k la rjanibre d'una persian- 
ne. 

Co3;l6-oi est obtenus, da prif erenoe, en fendant las 
ailst-uoB en dee bandes transversalas, tout en laiasant de oba- 
CLua oote uno bande etroite laterala, at en repousBant oas ban- 
des tranarar sales, de fagon i las fairs sortir du plan dea ai- 
lettas. 

L'avantagg des aiiattaa psrford-aB ^ la uani^ra d'uiie 
parsisnns, par rapport a das allattes lisses parfortiaa, rdaids 
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dans Is fait gii'slles sont plus riSeis-Saniiiss amt efforts wd- 
oevMcjuej tals gus les flaxions. D 'autre pariij etanl; iotmi qua 
i'aiiette a svuifaos perforce an sorsieime ssi; fabritiuiSe sans 
enlavaiisn-b fie matiere, non Beulewent la surfacs da la toli&li- 
•fcg de la i.iatl5ixe de I'ailat-te set disponitilQ pour la -OranSMi.B" 
Bion de la ohaXsTii, inais la eurfaoe est agrandle par le fendfla- 
ge. 

DsB 'boiurelB-tB formes eveniraellemeal; axix oxtrenites 
dsB ailBijljes Jouent un r5le iwportari'b iors de 1 'aesa.Jtlaes dss 
iSl^tiientB. 

Dans Xa dsBoriptionB qiii va Buivpe, 1 ' el^uenl; doorit 
est d^Bign^ "tube h ailettoa". 

La tiibe h ailettos parmet, auivant Isa Tauta snviBagtiB, 
avQC dee nioyens tics Blgplee at an la matiera ohoisle, da fa- 
lDriq.iiar, dans ohaixue doi.iains indnstrlel oii surgissent des pro- 
■blerjsB d'^ohangs de ohalaur, des apiaraile eohangsurs de oaa- 
leuSj a B&Toir; dss apparsils do ohauffagQ, ds rafroidlsse- 
liisntj de oondeiiiaa'Uon st de sboliagej sans tsnir oompta de 1'b- 
iiat pbyaique du vaixioiile da ohaism'j do I'ageai; ■|;ranB!aetta;:ii 
la oUaleuBj et da 1 'agent degageant la olialeur, oa dernlei 
poOT-ant auBBi etre ohauife k I'aide du oourant eleotrictue. 

On salt aue las •fciibee siiatallici.uas Bont des (Sleiimnte 
oonatPUOtifB ties iaaportanta dea apparsils ioh&.ns&asB de 
alialeiir. Staat doime (jue les oonditiona de traneulBBioii de 
olialeijT dea deux itillieux eohailgsant de la ohaleur entre eux 
ne Bont paa IdenticLUoa dans la plupart des oas, on a dfsja 
trouve nSoeasaire d'agrandir la aurfaoB du ootiS transuettant 
le moins bien la ohaleur," Oeoi oondulaait a 1 'utilisation de 
tu'oes a sarvures ou a laiaellBs, doat Isb nervwes ou lasaellaB 
etaiant j-asg.u'ioi psrpendioulairee au sens axial du tube. 

Las aimntages tjaenaicLues du tube k ailstte auivant 

/ 
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1 'Invention Sant les suivante : 

'I.- on SELit qu'un milieu b ' eooule-n-fc le long da surfaces 
est frsind par fro-b'fcemenli ei adherence^ de talle Borlia qu'il 
so f OK'JB unQ Qouohe ayan.1; im eff e1i de balorifiigeagej oatta co 
oouolio litiita eBt dita couolie ds Prantl. 

Sulvant 1' Invention J las aiXa-fetea jndtalliq.uciB du tu- 
be sont agano^es da -belle fagon que le wilisu en mowemsat 
Bolt an oontaot avao la surface de tranBraiSBioa de olia]jaur 
le long du ohemln le plus oourt, oe qui BiapSohe touts for- 
mation d'une oouohe limite, de fagon a araeliorer la transiais- 
sion de onaleur d'uns fagon sublte. 

2. - la BurfaoG affioaoas ds transiaission de ohaleur 
des ailettee du tube augments oonsiderableraent graoe aux 
d^ooupursB en perBisnne. Par example^ 1 'augwontation de la 
Eurfaoe est ds 50 j lorsqu'on d^ooupa tins ailette d'une 
(Jpaisgsur de I tiio. en dea iDandea de 3 mr.i, st en rapoussant 
lee ditBS Taandas de fagon k lea fairs Bortir de leur plan. 

3. - la tranBrjiaslon de ohaleur antre la eurfaoe ds'l'ai . 
letts st I'agant en oiroialation a'sffeotue non seulanent 

par oonvaotlon, mais ausBij dans une tres large lasaure, par 
rayomieiient. Toutsfois^ taudis ctue dans les tubes oonnua k 
ner-TLipes transver sales la ohalaur degagde par rayonnement 
est negligsalsla, fe oauae 'da 1 ' interaotion dee. nervures^ 
Iel ohaleur de ra'^onneuent est plein<ement effioace dans le 
oas des ailettes s'^tendant dans le sens de la gdnerattios. 

Stant donne que le rayonnement depend, entre au- 
trasj aus£3i da I'etat ds la svijfaoe rayonnantSj at que le 
pouToir de rayonnsiiisnt de ohaluur d'une Bucfaoe rugususe 
depasGB sanaiTDlemsnt oelui d'una surface lisSBj le pouvoii' 
de rayoniiBinent de ohaleur ds surfaoes en persiecne sst sen- 
sibl3:jsnt supurieur k oslui de tubes liases a lamelleSj 
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etanij doiuTie que la stirfaoe an persienne eal; tSftuivaloii-lis h. lone 
surfaoa tois rviguauBe. 

Tou1i6E ohoses iStant egS'las a'ailleurs, la, soicue das 
aTsm-tagBB oites botib 1 a 3, Bugwenta souvsnt 1 ' aff loaoitii da 1& 
tr&tiBuiBsion da aha: aur ol3i;3nu-3 lee ailettes, de dix s. vinst 
foiSv OB e, guoi b 'ajou-tsnt encore d'autrea factsurs augwontanl; 
la. ■bransraisBion ds ohale-ar. 

ToutafoiB, I'effst cowiJim dea faoteurs aiigwantant I'lS- 
ohanga de olialeur ne peut se ni&iilf ssi;sr si I'age^t oiraiilani; 
dana la tube ast susoeptlble de tmnsweli-tr© ea ohaleur traTeBs 
la jQioi du tulse, o'eet-a-dlre de oalle-oi mx ailelstsa. 

Una oaraoteristlilue importante da I'inven-bion esli la 
fai-b da rendre aptea las ailelites a una 'bomio alasorption da oba- 
l8\xr. La proToleme d'Tine liaiaon parfaita assuran-b xme "boans oon- 
duotion de olialeiar eniire lea ailaUtaa at la pa2?ol du inibe est 
r^solu, BUivanl; i " invan-bipn, en oa que lea ailettes .f oriiont corps 
aveo la parol du tube. OeiitB nieBuie r^ulli en miue taiapB le prix 
de fabrloatioii des tutas h. ailsttes, d'autaii-b plus aue 03wt-oi 
aont falDricLUBS en une Boule operation. II est dono inu-fcila da 
fatrigfaar les narrore supareinsnt pour les laonter sur Ibb Inibas 
llBsss at Btablir^ par example, par braBiire ou Boudura avec la 
parol du t\iba, une liaiBon, Busoeptilsle ds oonduire la ohaleur. 

Une -belle liaison oo^.tBuee at r^alisant una oanduotion 
de ohaleur douteuee ea-fc d'una'Valeur dlsoutaijle et exolut enco- 
re 1 'u-bilisa-fcion de oertaines maiilbreB talle Q.ue I'^ltuainim. 

En outraj la "brasura at la aouiiure fi'avferan-b, au delc^, 
de oer-bainsB tempBratureB, a oa-use de la dila-bation g.ui se pro- 
dul-b, ooaiiia une liBison ayt\n1; pau de valaur du point da vua oon- 
duotlon de ohaleur. 

L 'invention a, an outre, pour but un aganoeiuent daa 

/ 
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•tuToas k ailstlieBj ameiioiant; la traaBaiBaion de olialetir a I'in- 
terieur ftu tulje. Suivant CQ-t agenoejaenlij le kitie a aile-ttes Qsli 
Li-onij a I'inuerieur, de oIoIsohb et/ou de nsnairee. Lss oloisonB 
ou laa nsryoTss formant pieo9 aveo les parois dii tube aoorolssent 
ia transniBsion ds glialeui' k 1 'In-fceiieur du tubs, de fagon k 
augiiienter oonBldarablemeat lo pouvolr de transralsBiou de ohal eur 
ds oelul-oi, tout on persaottant aussi aux ailattes de manlf eater 
une effioaoit^ accrue. 

Les apparells ^ahangours de ohaleux fabrioLU^e h I'aide 
des tubas a ailettss^ sulvant 1 ' invention, pr^sentent, par "rap- 
port aux apjpareilB oonims, certains avantages importantsj k sa- 
volri 

a) isB appareilB exigent ^ pour une puissance ig^l^, molns ■ 
de matieres, de ^ pou.voir etra fatriqu^B sous une forme 

plus l^gore et nioins enoombrantej 

It) leur fabrication est simple etj h. cause ds la suppres- 
sion de souroBB d'erraujB, aussi plue s^rej 

o) lis permattsnt 1 'utilisation de matierea, telles g.'ll'a- 
Iwalnimi^ cLUi ns pDuvaient atre employees jusguJioi pour la fa- 
brloaotion d'appareila eohangauTB de ohal eur. Grace k sa bonne 
oonduotibilite de ohaleur, son faible poida Bp^oifig,ue et son 
prix de revient oomparatiTsiaent bas, os mital oonstituo ame ma- 
tiere int^reaaanta, maia dont 1 'utilisation pratlq,ue est spuvent 
ganclQ par le fait q.u'il eat diffioila k Boudar, at ne paut Stre 
bras (5 ciua d'uns gianifere oonrplicLUfSe et peu slira; 

d) ils penuettent la fabrication de serpsntinBj slSriisnta en 
forme d'spingle k ohsveuj:, et autras iSl&nants siiiiilaireBj , 

e) 11a asBurent xua. BBilleur nattoyage-que dans Is oae de 
tubas k narvurss ocaportant des laaelles soudees, citant donn^ 
C1.U8, dans o3Ux-oi, dss ooins et aisles aocroiulateurs da aule et 

/ 
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de orasBs sont oonstltues par lass eniroits is "brasurs ou de 
souf-ure. Les dBpoiiB dana oaux-cl genant Qonsidsrableiaent 
dQg^g'3iii0S.ii de ohalaiir. Jjors da 1 'uijilisation d© tubes a ax- 
IsttSBj il n'y a paa da forsisauion d'anglea at d-3 ooina. lis 
paruettant tm oontraire la foriiiation de aurfaoaa lisaea trans- 
mettanli la, ahaleur et pouvant §trs nsttoyiSeB par siuple "bros- 
6ag,-o, 

Les tulasB & n-arvTuealnt^ri suras eont partlouliersusat 
approprlas a la faljrloation d'appareila SoliangaurB is ohalattr 
pour Is refroicLlaBaraant de tranBf ormateiars, a quel bul;. sont 
Ijapuopres cLbs tubes lissas a 1 'interieurj etant donaJ cius, dans 
iBB rsfroicliBBaui'B pour tranaformateurs^ oiroula darts las tu- 
bes^ as I'hxilla, dont le ooaffioiiDat de tranQialaaion da olia- 
laur oat trea falbla^ oa giai diialnuo ssnBiblevaent I'affet fa- 
Torablij obtanv. autrsrrteint, Iotb da 1 'utilisation da tubes k ai- 
lettaa, 

Lea dessins repr'asantsntj a titre d 'exatapl'iiia, qusl'^iias 
Kiodss da realisation du tube k ailettes, ainsi qxiQ d'apparails 
eojaangcmrs da oluilsur montiSa a I'aide da tals tubes. Toutafois, 
las QKSMplsB na liuitsnt nullamsnt tous lea iaodss da r«alisati- 
on poseiblijs. 

Fig. 1 sst la ooupe d'un tube a ailsttes avao una ai- 

let to stj 

Fig,' a est la ooupe d'ua tubo h ailottss ooraportant 
daux allstiisg radiales diBpoa^as daaa un plan diaaitralj 

Fig, 3 woatrs en ooups un 'buba k daux ailsttss dont 
las ailattea forwent un ansle sntrg alios; 

Fig,' 4 sst un? ooiaps d'un tube k allsttss dont les 
ailiittas 3ont dispos^es dans un plan tangisntislj 

FiS, 5 sat una ooupa d'un txiba a ailst-Saa dans lo- 
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qual das allsttsa voisines fonnant un angle de 90° entre ellsG^ 
daux ailettss pxiissixtaat des mirfaoes en persiannej 

Fig. 6 est une vus frontal e du tube k ailettes Buivant 

fig. 5j 

Figures 7 a. 9 raontrent des tiibes a ailattsa oonipor- 
tant (Ses narraras st/ou des oloisane intdrieurasj 

Fig. 10 nontre un corps oraux muni d'^ilettasj 
Figfures II k 30 sapr^gentsnt dea apparells ^ohangeuia 
de ohalaur wontds k I'aide du tuba h, alletteSj sulvant I'in- 
ventionj 

Figurea 31 a. 85 aontrenii dea niodss da rdallaatioa poui 
1 'utlliaatlon ds 1 'Bleinant, aidvanli figures 7 k 10, ooihma re-- 
f roidlBBsiir da tianef ormatGur. 

Le tu'oa 1 oowpoits ime ailotte 3 qui foraia pifeos avec- 

le tube. 

L'ailette sulvant fig,' X et les ailettse a, 1j suivant 
figures 3 <?•!; 5, s'dtaniant dans la asns radial^ tandis au'elles 
rgnferniantj sulvant fig. 3, un angle entue elles et s'dtendentj 
6uira.nt fij.' i, dans un plan tangential. L'allatta S/du dans 
li3 oas da plusisuii ailsttes, au Eoins une 'ailetta est andus ou 
psrfores. La suifaoa d'allette est BuSdivis^e an bandes par das 
f antes parallfeles, oes bandas i5tant rspoussaas de fagon h. bos- 
t±p du plan d'ailettej de maniere h. former ime surfaoe en per- 
adenne (fig. 6). Las avantages de ost'je disposition sont expo- 
b4b an detail dans le preambxilsi h. la dssoription. 

4 d^ eigne le sens d'iooulsnent de 1' agent a travsrs 
les fentes de la mirfaoe en paialeime. Las bourrelste 13 
{fig.'4), formes aventuellement aux sxtxauitea des ailettes, 
Bont destiaos k faoilitsr I'aBesmblaga d'es tubss a ailettes. 
A odt sffetj Irs sxtrfe'alt^s d'aileties adjaoisntss e'emboitent, 
pa.!" sxsiuplaj a la ,;iani&rii d'uns rainure et d'un3 langustta. 

Dans un autre iuods de r^jallsationj Iob tubes a ailet- 
toB oo;-.jportisnt im« ololaon 12 (fic;. 7), ou das nsnmrae intfS 
_ 3 - 
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rieiiras {fig, 9) ouj stdvani; fig.B, dss oloiaons at des asr- 
TTorea in-t^slsureg. Oes organes aug-ian-fcent non ssnlsinBnt la 
surface da trBriBmiBsion de obalsur, tnais aoaroiasanl:, ausai 
"bien dans im eoouleitianl: ■tui'o'Uli.-inl; aue dans un ecouleaien-t la- 
01119^ le ooeffloient de tranemissloii de ohalsur intirieiir , 
d9 fagon augraentar la ■branstilssion da chalsur alls-nSiiie. 

I-ig, 11 rsprfisente un ssrpsnliin J, forms cLa 1;u'obb a 
ailettes suiv&nl; 1 'Invaniiion, at puSBcjn-fean-t una aptitiide ega- 
ie an TdoiiatiffeEeii-b de I'air et au raf loidiasgmsn-fe et an re- 
oha-uffement de liqioldes. 

Si, par exQluple, xm liquids ahand oirouls dans la ear- 
pen-bin, preeenlianl! una envaloppe fsruiee, Is ojrlindro 7 fsmiS 
en T36S fait effat d'uns oliamiiidQ dans laauslle I'a'ir ohauffe 
s'^ohappe liTjiataani; a I'sxtreciitd ouverts aup^rieura du oylin- 
di-a oause ds la diffarenos da poids epeoif ig.ua. L'air fraiB 
I, TGohaMfsT ne pau-b pi-natrer duiis I'intfirieui du oylindre 
q,u'^ -travel's Isb fentas de porsienna, L'sffai; de ohsi.iinee aug- 
aen-be la vitesse de oiroulation de I'air ohaud. La dispositif 
deorit oonstiirue un radia-fcexir trss 6 oononiiqua , d'un onoombre- 
raent failole. 

Le iBiligu vehioiile ds oTialeur oiroulanii dans Is sar- 
pentin psu1i Stre da I'eau oliaude ou ds la vapeur. Is miliau 
h. rloli&uffsr"pouvan1i Stra o.onstituiS par I'air du looal a chauf- 
fer. 

DsB essais ont ddiaontr^ que, tandls qu'un radiateur 
en fonts d'uns surfaoe de 1 mS digageant environ 400 oaioriss, 
avBO une sau da ohauffage de BOBO Jfeseendant &. la taiapSratiU'e 
d8 70° 0 piise SB k 33 KgSj, le poids d'un radiataur h. serpsn- 
tin, BUivant fig. 11 est de 1^2 a 3 Kgs.j pour un d^Ssasenient 
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ni travaux da so-uiura, nl dispositifs d' etanolii^ilifS, o'ast pour- 
5.iioi Bon fonouionnQtasn-Si est plus a-Eb? lue oolul d'laii radiatsur 
sn fon-ie. 

Eiian-t donn^ que I'alr en. oironlation n'sntre en oontaot 
avao 1b radiataur q.ue le long d'un oharain da l/2 a 3 saiii.^ Is 
Erillags dss partioules de orassSj flottant dans I'air^ but la 
auifaos de ohauffagej est 6vtt6. Pour oetiie raison^ de tals ap- 
parsils ^ohangaiurs de ohaleui son-b ^galemenl; iihs avantagBux du 
point de tub hygleniqiie. Leur enoomLirament ost environ la luoi- 
tid de aslvl d'appareils oonnus. 

L'apparsil ^ohangeur ds ohalBUTj sulvant fig. 11, peuli 
aiis3i seivir de rtSohauffetix d'eau on da- 11 guide j par execiple 
oor.i:.:fl gayssr autoraatique . A oet eff B-b, la oyllndra ^ est raoou- 
Tart at antourd d'nne snveloppa oylindriq,u8 en tfile, d'nns oir- 
oonftJrenoe plus grandej ocHarnnniqmnt sn liant aveo la oS.9mln^Q. 
En disposani; a la partis inferieiire nn brfileur a gaz, las pro- 
dnits de oom'buB-bion peuvent penetrsr dans' la ohafilin^a uniaueiasnt 
h uravsrs las fsntaB en persienns, ds fagon a rdohairff sr I'eau 
Olroulant dcnB le -inibBj an lui tfpdant lam- ohalsnr. 

L'E,pparail B-Qivant fig. 11 psut ansai -feravaillar oora- 
ma raf roidiHB-mr-oondsnBsnr , Dans o?. oas, on fait oironlar dans 
le sarp-rsntin un lianlds de raf roidisseiaent pEOToq.mnt la oon- 
densation du milieu alroulant a I'extSrieui, ou on fait oirou- 
ler le nillsu liciuide ou gaaeux a I'exterisur, de fagon & pro- 
voq,U3r la oondenaation du lailiau oiroulant dans la sarpantiaj 
suivant Is oote du serpentin pr^sentant lea oonditiona da trans- j 
Tiiission de oiialeur lea plus dfifavoralilBg. j 

DajiB Is node ds realisation suivant fig. 12, una sdria 
da tubes a ailattss 1, g, diaposiSs dans un plan^ eat rounia aveo 




des oollaoteui'B 3. Una 1;3lle uniiifi paraa's da oonstrulrs dlff b- 
VQniB apparellB 6oh&Xi^e\xsB ds ohaldur. 

Fig. 13 Moritrs uns s^iis d' 'iloiupnts 10, sn foiuia d'a- 
pingle & ohsveux^ oowlaiiiias i*veo das oollaoteTirs 9, oat enseal" 
ble oonBtituan-lij diBjposfi dans un rfioipieni; fera^S, Tin reoliauf- 
feur da liiulda ay∋ un enoombrawenii SBaaiTjlsiaant moindrs ot 
exlgaant moins de uia-lii&raB g,ue lea rsoliaiaf 'fsuPB do liq,uide fa- 
brictu.^8 a I'alda da tubae lissas. 

Le groups de tubes a ailet1;es 1^ 2, aon1;^ par lamiaage 
dans des parois tubultiiiee 11 j eui-vun'S fig. 14 j oonBtitus soil; 
las tubes d'une oiiaudi&ra a tubas d'eau, 3oit la Burf£s.o-3 dygti- 
g'3&nt la olialaur d'un reoliauffsur d'eau a oon-fcrs-courairl;. 

Les figares 15 at 16 rapr^santant reapaotivamsat, en 
vue frontale et latorale, la suifaoa da ohauffage d'un oalori- 
fJira h air. Dsux groupea de tubes k allattas, respaotivaniant 
1^ U, 9"t 1'; 3' J sont disposes I'un en regard ds 1 'autre, de 
telle fagon qua les ailattas inf iSrisures de 1 'un das groupes 
de txibsB S3 trotivent dans le wiine plan aveo Isa allettas supa- 
rieures de 1 'autre groups. L'air a otouffer est ohassiS par dss 
luoyena mcSoanic[uaa le long de la surface foriiide par lea tTibas 
h ailattea, Le wilieu oirouiant dans les tubes est, par eKem- 
ple, de I'eau obauds ou de la vapsux. 

Lorsgue le dispositif eert de radlatsur pour uioteurs 
ou autoe, I'aau oiroulant dans las tubas aat rafroidie par l'air 
anibiant. 

Fig. 17 montre un apparsil r^ohauffeur d'aa\T {^oono- 
mia'aBJ?) esploitant la ohaleur de g^s de fuiiiua et dans Isqual 
les gaa de fuimSe provenant d'une ohauiiere sont utilises pour 
le prdohauffago da I'eau d 'aliusntation. Da I'eau d'ali:r,:3nttf,- 
tion priSohauffiJa oiroula dana lea tubas 3. oouportant les ailat- 
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tSB parforasE 2. Lbs allettes de qmtVB tufaea Brliaosn-bs so 
rajoignant a un point de jonotion. 

Les ailettes sxturiBursB 13 eoat plsinsa de fagon h 
oonB-fci-traor uno p&roi fertide refxoidie pair I'eau. 

Un avan-feage de os dispositif reside dans le fail; CLU'on 
evita la Kugonnarie das iSoonojniseuxa liaTjituels, os qpl signiflo 
outre una rfiduotion importanto des frais, una reduction eansi- 
iDle de I'enoombremant.' Le dispositif peut aussi senrir de re- 
froidissauT a circulation d'airj pour leg g^n^ratenre ^lectri- . 
qiias. 

L9B fiEurea 18 k SO inontrant l'61fSmsnt tubulairs k ai- 
lettBB d'uQ suJJotoauf fauT de vape-ur qui, touttifoiSj eat aueei u- 
tiliaaole oomna ^oran da rayonnement po\3j: radiateurs de plafond 
Le ttibe a ailettas 1, oat replis, dans son plan, eu aig-zag, de 
telle fagon gus lea ailettee de epires adjaoeatae foriusnt la 
oontlnuatioa las unes des autrea. Dans la irariante auivant fig. 
30 las ailettas 3' des tuTsea k ailettas formant un angla antra 
alles. 

las tubes a ailattss perms ttant de fabrlqusr. dea aor- 
pantins ou dea groupes de tubes aussl simpleasnt at faoilament 
svie lea tubas lisses. 

On dispose las andioite de pasaaga ou de f Brrasture 
neoaeaairss a das sndroita detariainsB dee apjarailSj oe CLui as- 
sure des QolutionB oonstruotives trbs avantassusas, Aprbs en- 
Ibvauant des extrainitoB dee ailettasj on peut roller las tubas 
par laHiinagSj braaura ou souduraj a des oharabres oolleotrioss 
approprities. 

Par soudure ou brasTire doB ailattes de tubes a ailet- 
tas^ on peut obtenir des reoipiants fan-i^s. 

~ 12 - • / 
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A partir de 'bubes a allei;1;9s, on peut ooastituer, le 
fagon avantagauBe at aveo \uis utilisaijion eoonomicLua dsa liati- 
brsa, das surfaoes yayonnanljSB, qui aoni; partiouliisraiiiani; ap~ '• 
propritiss au oliauffags das looaiiSj la formation d'anr-'ies ool- 
iBo-taure de poussiare dtan-fc evitee. 

Lea -tubes a ailettae oomportani; dee ngrvureg int<jrlsu - 
res ou oloisons^ BUlvanl; iiauiis 11 a 14, eont partiouliarerje-dlJ 
appropri^B a la fabrloatlon da rsf roidlsseurs do transforwateiUPis. 
Dans oe oas, une (fig. 31) ou deux eSrles (fig.SS) de tulisa a ai- 
le-ttsB sont BUff ieantas pour ol3lianlr I'affet de ref roidiBaeiaent 
d(5sire^ a la plaoa des noabreux faisosatuc WoulaireB niosasaires 
JUBgu'ioi dans oa 

Dans le i,iode ds realisation auivaiTfc fig. 21, les axtre- 
mites des tubes k ailettes 1 plila an V d^bouchant da'ns lii ouve 
a huila ^5 du transfoxaatsui. Las tubaa sont sspao^B at dlspo- 
ges pwrallbleuent entra ds telle fafjon que {fig. 34) las 

allsttas 3 3Ta:ctapoBi5BS foraant enseuble avso Xes tupoa at l3s 
plague B 17 J un oaieeon IB duns l3qv.al la oouTEvnii d'air 4 9s paut 
penstrsr tiu'a travere lea parf ortLtions des ailattee. 

par le tarwe "oalason", 11 faut ooiiprendre j dans le sens 
de la prisanta deaoriptlon, -aa Bspaoe dBlircdte par da3 tw^es a 
ailettes oompranant des ailattea perfo3?eeB at pM dee parols, 
asss-.riblees ^ventuellanant aveo des oloiaons inteTiuedialree ou 
iat&rales^ sspaoe qui n'eat pas neoesaaira-.jsnt farne. L 'una des 
pe.roiB longitudinal e a du oaisaon est oonatituae par las tubes 
&, 'ifa.ilsttes l', at 1 'autre par la ouve k huile IS, I'espaoe ainsi 
obtenu etant d^limitti lateral anent, but oliaq.ue ootij, par una 
plaque IJ (fie. S4) . Le oaisson 16, favorlsant le tirage, est 
agenoo, BUivaat fig. 35, de telle fagon que les ailettes 3 iea 
tubes a ailattss 1 se raooordant les unes aux autres auivant un 
V et/ou en zig;~aag, par 1 'inti3ri,ii5diaire de raocords ou de f antes 
intenuddiairas , Oeoi psrwet ds dispoBar dana l'espao3 Alsponible 
plus de -feubes k ailetiies que dJins Is uode de reaiieation. 
- 13 - 
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sulvan-ti fi^e 34. 

Dans lE mods de realisation suivon-b figure 23, dsiix 
sePiBB da tubBQ k ailettss 1 Bont diBpossaB les imes derrl&re 
les autrasj Is oaisson 16 favorisaul: le tiraga, ^tant forra^ 
sntre las dem: rang^eB de -ktbss. 

Fig. S3 rspreBen'te liinvsniiion botis forrae de rafroidiB- 
BSVXB oons1ii1ruant dea oorpa de refroidisssment. La ooU gauohe 
de la fig. 33 montre un corps de refroidissament a uiia ranges, 
tandiB (iTie Is o6li^ droii: inonDre un oorpa de ref roidiasQinent k 
dQTiK rangeeB. Dans oa raode da r^aliaa-fcion, les tubes de refroi- 
cLiBBenent droits 1 sa raooordent k leiira daux extr^siitiSa k una 
ohajubre 18 oommnig.uant aveo la ouve a huila 15 du transf orraa- 
t6ur. Un tel corps de raf roidiBssiaent forma, sur le o6t6 gauoha 
da la fig. 23, en cooperation avec la paroi exteriaure de la 
0UV9 a huile 15, un caigson 16 dans lecLuaX penitre le oourant 
cL'air j. a travers las perforations das ailBttas. Le oStd droit 
de la fig. S3 pspresante un corps eoliansaur de ohaleur, dans 
loaual lea oliaidLroa 18 sont cLisposeeB en dci^jc rangees, entre 
laB^uallea est fonrtd le oaiaaon 16. Dana d'axitres modes do x6- 
allsation, non ropraaanteB eiir laa desaine, las oharatras en- 
tourent la transformatsux ou forinsat un anneau feriao, dispose 
Bur un oot6 du transformatcur. 

"Lea d>5talls oonatruotifs de I'imrention peuirent stra 
laodififlB de multiples fagons. La donedne a'applioatlon de I'in 
vantion n'est nullenent liriiiti aus exauiplss indiques. 
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1.- Element pour appareils Soliangeurs de olialaur, oarao- 
•liuriso par un talaB ■m.it&lliq.ue oomportant au laoina une'allette 
B'r^tandant dans la sans longitudinal du tuliQ at formant oorpe 
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avao oelui-oi, oatte ailstte a-Sant perforas d'ouvarturas 
■femnaversRles, o ' eHt-fe-dira da f anises, an inoins sur una pap-fcie 
de set aurfaoaj 

3.- forme d ' ex^oution de l.'^l^ent specif is boub 1, oarao- 
terise par las polniiS stiivanlse pris Bsparsisent ou en ooia'binai- 

a) dans la oas da plxisleurs ailistyss j au iiioiaa Tina &i- 
latte oomporta das daooupuieQ on des f antes. 

b) les fsntas s ' atendsnt dans lo satis radial. 

0} les fsntds s'^tandc-int dans la sans tan£;ani!l3l , 
d) deux ailettes ou dss paires de dsux ailei;-|;as sonii 

dispoa^as dans un plan diatastral. 

a) a-a moins denx ailattas sont disposdeo dans un plan 

tangential. 

f) des Ijourrelets sont.pr^vus a-ux extrenitus das ai- 

lattea, 

g) des partiaa d'aileiite diSaoup^Sas ou fandues foraanii 
des 'surf aoBB en peraienns. 

h) Iqb tubas k allattas ooinportant, k 1 ' intiriaiUTj des 
oloiBons at/ou des nerruraB. 

3, - B^ootldy pour la fabrication d'6lQiiienta poui! apparails 
^ohangeuTB de ohaleur Buivant 1 at Sj uaraoteris^ par las points 
suivants pris siSpardinent ou en coiiibinaiaon ; 

i) la tubs a allettsB eat fabriq_u^ a I'alde do prooa- 
dee utilises laabitualleraent dans la fabrioatioa des tubas ou 
bandes matalliaues, en ooguille, an una saule opemtion. 

i) la fabrication de I'lslemant est affsotUfSe par pras- 
saga, laminaga, atirag;a ou una oombinaison de oas opi^mtlons. 

4, - Ap-pareil ^ohangour da obalaur, oaraot^riBe par lea 
points suivants pris s^parenant ou an oomSinaiaon ; 
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k) 11 BSt assBiaTald a I'aide d' Elements stiivant 1 at 3. 
1) il est bonstlTfeae paf mi sarpentin forrae par iui tu- 
be L ailattasj pile da manlire k presenter une snvsloppa fer- 

m) 11 est oonstltu€ par daa rang^es de tubas k allettes 
dioita ou ointrde, raaie ayant de preferanoa la foraie d'Splnglea 
k ohoTsux, raooordes k dee ohambres oollaotrioea. 

n) lea tubas i ailettes sent raooordes k das parois 
tubulairsB, 

o) deiax groupes de tubeB h ailettes, dont lea allettas 
fomiant un angle entse allssj aont disposas I'un an regard da 
I'autrsj de telle fagon g.ue lea ailat'ies de I'ua des groupes de 
tubes SB ijrouvent dans le inSme plan qus oalles ds 1 'autre-. 

p) dea tubes a qjiatre ailettes sont dlaposiSs par raa- 
SfSes, da talla fagen gue les allattas de qiiatre tubes voisins 
as rgjoignaat k uji point da jonotionj saules lee ailettes es- 
t^riauras du groups de tubas gtant plelnes. 

a) un tube a ailettes est pllBj dans xm plan, an aig- 
aagj da telle fa^on ci.ub les ailattes de apires adjaosntsa for- 
nisnt la ooatinuation lea unes dea autreB, 

r) les allsttas dea tubas fonaent unanglg entra alias, 
a) lee elfeente suiTants h) sont utiiises poLir le re- 
froidisBSMant de transfora teurs, da tellsi fagon c^uq des tubes 
a aiiettsB ooTnv.iunig.uant avao la ouve a huila du transf ormataur 
sont disposdsj e.u inoins le long d'un oote de la cuve k bulls, 
en uns ou dem: rangdas, de tslle inaniere q.u'un oalason fayori- 
sant l3 tixaEs soit forms entrs uns rangiSa de tubes k aliattas 
et la parol laterals da la ouvs k huilSj ;ou antra lea deux ran- 
s'lDB ds tubes a allattss. 

t) las sxtreiiiitds d?.B tubes k allsttes sont repHees 
at dcibouoiiant dir5ot.^i:i3nt da^ie la otivs a htdls. 

/ 
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u) Lea sx-trc'tii-bsa tubes ail2l;'i;3B i'S&aua>i5n1; 
dans dsB ohamTorBB droi-tee, ointraaa ou aniailalres,- oonuuni- 
(iuant E-TBo la ouve h Kuile). 
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